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Disposltif d'entree de donnees 



Introduction 



La presents invention concerne un dispositif d'entrde de donnees et notamment 
un clavier, comme p.ex. un clavier numerique ou alpha-numerique. 

II est connu de construire des dispositifs d'entree de donnees, tels que des 
claviers num6rlques ou alpha-numeriques, a partir de commutateurs du type a 
5 feuiile. Un commutateur du type &feuiHe comporte deux feuilles de support, qui 
sont arrangees a une certaine distance Tune de I'autre a I'aide d'un ecarteur. 
L'ecarteur comprend au moins un dvidemment qui definit une zone active du 
' commutateur dans laqueile les deux feuilles de support se font face. A I'int6rieur 
de cette zone active, au moins deux electrodes sont arrangdes de telle maniere 
10 sur les deux feuilles de support, qu'un contact electrique est etabli entre les 
electrodes lorsque les deux feuilles de support sont pressees ensemble sous 
I'effet d'une force agissant sur le commutateur. 

Selon les applications, une couche en matiere semi-conductrice peut etre 
disposes entre les electrodes, de telle sorte que le commutateur montre un 

15 comportement sensible a la pression, c'est a dire que sa resistance varie en 
fonction de la force appliquee. Le caractere variable de la resistance electrique 
de tels commutateurs, qui sont connus sous le nom "Force Sensing Resistors", 
permet d'utillser ces commutateurs. comme des capteurs de pression. La 
couche en matiere semi-conductrice peut comprendre soit une matiere dont fa 

20 resistance Electrique interne varie en fonction d'une compression ou d'une 
deformation de ia couche soit une mati&re dont ia structuration de la surface 
confere a la couche une certaine resistance superficielle qui, lorsque ia couche 
est appliquee centre une surface conductrice de I'electrode peut §tre reduite par 
suite d'une augmentation du nombre de points de contact avec cette surface 

25 conductrice sous i'effet d'une pression localisee. 

Un dispositif d'entree de donnees utilisant de tels commutateurs du type a 
feuilles est decrit dans le document EP-A-0 489 344. Ce dispositif comprend 
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une plurality de commutateurs ananges sous forme de grille ou matrice aux 
endrorts destines a des touches du clavier. Afin de relier les differents commu- 
tateurs avec un circuit ^identification des touches, les commutateurs sont 
interconnects en matrice, chaque commutateur etant connecte entre un 
5 connecteur de ligne et un connecteur de colonne respectivement Un clavier 
comportant un nombre {n*m) de touches, c*est d dire (n*m) commutateurs, 
arrangees en n lignes et m colonnes n6cessite ainsi au mois n conducteurs de 
ligne et m conducteurs de colonne afin de permettre d'interroger individuelle- 
ment les n*m commutateurs (n et m represented des nombres entiers quelcon- 
10 ques). Par consequent, ce dispositif necessite n+m connexions avec I'exterieur 
afin de pouvoir relier le claver a une unit6 ^identification des touches. 

Afin de r6duire le nombre des connexions avec I'exterieur, des claviers compre- 
nant une tablette digitalisante XYZ, c'est a dire un detecteur de position et 
d'intensite de la force, ont ete presentes. Ces tablettes digitalisantes utilisent 

15 des capteurs de pression configures comme potentiometre lineaire afin de 
determiner i'endroit d'action d'une force. A cette fin, chacun des capteurs de 
pression comprend une nSsistance lineaire disposes sur un support aux bornes 
de laquelle on applique une tension de manfere a creer un gradient de potentiel. 
A intervalles r6guliers, des lignes conductrices s'etendant lateralement sont 

20 reliees a ladite resistance lineaire. Le curseur du potentiometre est forme par un 
conducteur en forme de peigne dont les dents s'etendent entre les lignes 
conductrices. En court-circuitant les lignes conductrices avec les dents du 
conducteur a un certain endroit, le conducteur est soumis a une tension qui 
varie lineairement avec la position de ia ligne conductrice sur la resistance 

25 lineaire. Un tel capteur de pression permet done de determiner la position de 
Taction d'une force dans la direction de la resistance lineaire. 

En superposant deux de ces capteurs de force de telle maniere que leurs 
resistances lineaires respectives soient orientees dans un angle de p.ex. 90° 
entre-elles, on cree un detecteur de position, qui permet d'identrfier la position 
30 d'action d'une force dans un repere X-Y sur une surface. Cette caracteristique 
peut evidemment 6tre utllisee afin d'identrfier une touche activee d'un clavier. 
Un tel clavier est p.ex. decrit dans le document LU-A-88 024. Dans un tel 
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clavier, chacun des deux capteurs de force en forme de potentiom&tre neces- 
site trois connexions, d savoir une connexion sur chacune des deux homes de 
la resistance Iin6aire et une connexion pour le curseun il en resulte qu'un tel 
clavier permet de rSduire le nombre des connexions avec I'extSrieur par rapport 
a un clavier « en matrice »• En effet, au lieu de n6cessiter un nombre de (n x m) 
connexions (p.ex. 12 connections pour un clavier numerique avec 3x4 tou- 
ches), ce type de clavier se contente de 6 connexions exterieures. 



Objetde {'invention 

L'objet de la presente invention est de proposer un dispositif d'entree de 
donnees qui r&duit d'avantage le nombre des connexions exterieures. 

Description g6n6rale cfo /'invention 

10 Conformement £ Pinvention, cet objectif est atteint par le dispositif d'entree de 
donn6es selon la revendicatlon 1- Un tel dispositif d'entree de donnSes com- 
prend plusieurs touches arranges en au moins deux lignes. Un d&ecteur de 
position unidirectionnel est assocte a chaque ligne de touches, chaque detec- 
teur de position unidirectionnel comprenant une premiere connexion d'entree, 

15 une deuxfeme connexion d'entree et une connexion de sortie. Les connexions 
de sortie des detecteurs de position unidirectionnels sont relives en drff&rents 
endroits a une premiere resistance ohmique, et ies premieres connexions 
d'entr6e sont relives a une premiere borne du dispositif d'entree de donnSes et 
les deuxiemes connexions d'entrde sont reliees £ une deuxfeme borne du 

20 dispositif d'entree de donn£es. 

Un clavier numSrique de quatre lignes a trois touches chacune (au total 12 
touches) r6alis6 selon I'enseignement de la premiere revendicatlon comprend 
done quatre detecteurs de position unidirectionnels, dont un est associe d 
chaque ligne de touches. Ces detecteurs de position unidirectionnels permet- 
25 tent de d§tecter la position d'une force appliquee sur le clavier et ainsi 
d'identifier la touche de la iigne en question qui est activ6e. Ce d6tecteur de 
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position unidirectionnel permet done d'identifier une coordonnee X d'une force 
agissant sur le clavier. 

Afin de determiner la iigne de touches qui comprend la touche activ6e, e'est a 
dire afin de determiner une coordonn6e Y d'une force agissant sur le clavier, les 
5 differents detecteurs de position unidirectionnels sont branches premier© 
resistance ohmique dans un montage de diviseur de tension. En effet, en 
appliquant une difference de potentiel d ia premiere resistance ohmique, tes 
differents detecteurs de position sont soumis a des tensions differentes en 
raison de leur position de connexion sur la premiere resistance ohmique. En 
10 mesurant la tension a la premiere ou la deuxieme borne du clavier, on sait par 
consequent identifier le detecteur de position qui est active et par consequent la 
Iigne comprenant la touche activ6e. 

La pr6sente invention propose done un dispositif d'entre.e de donnees tel qu'un 
clavier, qui necessite seulement 4 connexions exterieures pour determiner les 

15 coordonn6es X-Y de Taction d'une force sur le clavier et done pour identifier 
une touche activee. Ces 4 connexions sont notamment les premiere et 
deuxieme bornes auxquelles sont reliees respectivement les premieres et 
deuxiemes connexions des detecteurs de position unidirectionnels ainsi qu'une 
troisieme et quatrieme borne, entre lesquelles est branchee la premiere 

20 resistance ohmique. 

^interrogation d'un tel dispositif se fait en deux etapes : 

a Dans un premier temps, on applique une difference de potentiel entre les 
premiere et deuxieme bomes du dispositif et on mesure la tension r6sul- 
tante aux bornes de la premiere resistance ohmique afin de determiner la 
25 position X de ia force sur le clavier. Apres cette etape on connaTt done ia 
colonne, dans laquelle la touche activee se situe. 

o Ensuite on applique une difference de potentiel entre les troisieme et 
quatrieme bornes du dispositif on mesure la tension r6sultante aux pre- 
miere et deuxieme bomes afin de determiner la position Y de la force sur le 
30 clavier. Ainsi on peut facilement identifier la Iigne de touches, dans laqueile 
ia touche activee se situe. 
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Dans une execution avantageuse de I'inventlon, ladite premiere resistance 
ohmique comprend une bande en matiere resistive, lesdites connexions de 
sortie des detecteurs de position unidirectionnels etant reliees en differents 
endroits a ladite bande en matiere resistive. La resistance ohmique peut p.ex. 
5 Stre imprimee en couche epaisse sur un substrat. Cette execution est facile a 
realiser et relativement peu coQteuse. La bande en matiere resistive est de 
preference disposee le long de la surface active du clavier afin de reduire la 
longueur des connections necessaires pour reiier les detecteurs de position a 
ladite premiere resistance. Cette execution presente I'avantage de reduire 
10 egalement le complexity des traces de ces conducteurs. 

Dans une autre execution possible, ladite premiere resistance ohmique com- 
prend un montage en serie d'une pluralite de resistances discretes, lesdites 
connexions de sortie des detecteurs de position unidirectionnels Stent reliees 
au montage en s&rie en differents endroits entre des resistances discretes. Les 

15 resistances discretes peuvent comprendre des resisteurs discrete montes sur 
un substrat de circuit imprime ou bien des simples couches de matiere resistive 
imprimees en couche 6paisse sur un substrat Comme dans cette execution, 
les detecteurs de position sont branches en des endroits se situant entre les 
resistances discretes, cette execution permet de reduire les effets desavanta- 

20 geux des tolerances de production. Un autre avantage de cette execution est 
du au fait, que les resistances discretes peuvent §tre dispos&es dans un 
arrangement quelconque en un endroit du clavier, qui n'est pas soumis a des 
contraintes mecaniques. Cet avantage est surtout important dans le cas de 
claviers flexibles, ou les resistances peuvent etre arrangees a un endroit qui 

25 n'est pas soumis a des deformations, p.ex. sur une patte de raccordement du 
ciavler. Ainsi une degradation des resistances due a la deformation peut etre 
evitee. 

Dans une execution pr&feree de I'inventlon, un detecteur de position unidirec- 
tionnel comprend une pluralite de commutateurs discrete, lesdits commutateurs 
30 etant relies d'un cdte 6 la connexion de sortie du detecteur de position et de 
I'autre cfite en differents endroits a une deuxieme resistance ohmique, ladite 
deuxieme resistance ohmique Stent connectee entre les deux connexions 
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d f entr6e du detecteur de position. Les commutateurs discrets, p.ex. des 
interrupteurs £ membrane ou des capteurs de pression, d'un tel detecteur de 
position sont connectes sous forme de diviseur de tension sur la deuxieme 
resistance ohmique. En appliquant une difference de potentiel entre les bomes 
5 de la deuxf&me resistance ohmique, le signal mesure d la connexion de sortie 
du detecteur est representatif de la position du commutateur actionn6, 

Comme la premiere resistance ohmique, la deuxieme resistance ohmique peut 
comprendre une bande en matters resistive, lesdits commutateurs etant relies 
en diff6rents endroits a ladite bande en matiere resistive ou un montage en 
10 s§rie d J une plurality de resistances discretes, lesdits commutateurs etant relies 
au montage en s6rie en differents endroits entre des resistances discretes, ou 
une combinaison des deux. Le choix final entre ces executions est fait en 
fonction des avantages precites de ces executions. 

Dans une autre execution, un detecteur de position unidfrectionnei comprend 

15 un capteur sous forme de diviseur de tension, (edit diviseur de tension compre- 
nant une deuxieme resistance ohmique s'etendant substantiellement le long de 
la ligne de touches du clavier, des lignes conductrices s'6tendant & partir de la 
deuxieme resistance ohmique et arrangees £ une certaine distance I'une de 
Fautre, un conducteur en forme de peigne, dont les dents sont arrangees de 

20 maniere Interdigitale entre lesdites lignes conductrices, et une couche 
deactivation en matiere semi-conductrice pour court-circuiter les lignes conduc- 
trices et les dents du conducteur & I'endroit d'action de la force. Dans une telle 
execution le conducteur en forme de peigne est relie a la connexion de sortie 
du detecteur de position et la deuxieme resistance ohmique est connect6e 

25 entre les deux connexions d'entr6e du detecteur de position. Ces capteurs sous 
forme de diviseur de tension sont bien connus dans I'etat de la technique et 
presentent Pavantage de pouvoir librement definir des touches virtuelles en 
associant une certaine gamme de resistances £ chacune des touches. Cette 
technique permet done de definir selon les besoins plusieurs dispositions 

30 differentes de touches avec le m§me detecteur. 
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Dans une autre execution, un detecteur de position unidirectionnel comprend 
plusieurs capteurs sous forme de diviseur de tension montes en serie. Dans ce 
cas, la deuxieme resistance ohmique se compose du montage en serie des 
differentes resistances des capteurs individuels. 

S Pour les deux executions comprenant des capteurs sous forme de diviseurs de 
tension, les deuxiemes resistances sont habituellement des resistances 
lineaires, c'est a dire des resistances dont (a conductive est uniforme sur toute 
leur extension. Dans une execution possible, la deuxteme resistance ohmique 
du capteur sous forme de diviseur de tension peut par contre etre une resis- 
10 tance non-lineaire, c'est a dire une resistance dont la conductivity est differente 
en differents endroits de la resistance. De cette maniere il est possible de varier 
locaiement la resolution laterale d'un tel capteur, permettant ainsi de mieux 
detecter la position de I'activation sur la touche. 

II est a noter que la discretisation des resistances resp. des commutateurs ou 
15 capteurs presente I'avantage, que les tensions mesurees dans une telle 
execution doivent se situer dans des gammes bien definies et distinctes entre 
etles. Ceci est surtout tres important lors de ('utilisation de capteurs de pression 
sous forme de commutateurs ou sous forme de diviseurs de tension, permettant 
non seulement de localiser Taction d'une force mais egalement de mesurer leur 
20 intensite. En discretisant ainsi les gammes de tensions « valables », II devient 
possible de detecter une anomalie dans le fonctionnement du clavier notam- 
ment du a une charge initiate (preload) agissant sur le clavier et le cas ech6ant 
de compenser une telle precharge par un logiciel adapts. 

Afin de permettre une affectation multiple de chaque touche du clavier moyen- 
25 nant une touche de fonction (shift, Ctrl, alt), le clavier comprend de preference 
au moins une troisteme resistance ohmique branches entre ladite premiere 
resistance ohmique et la borne respective du dispositif d'entree de donnees ou 
entre ladite deuxieme resistance ohmique et la borne respective du dispositif 
d'entree de donnees, ladite troisieme resistance ohmique etant court-circuitable 
30 a I'aide d'un circuit de derivation muni d'un commutateur. En court-circuitant la 
troisieme resistance, la resistance totale entre les bomes respectives est 
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modifiee et par consequent les valeurs de resistances resp. les tensions 
mesurees lors de ('activation d'une touche sont transpos6es dans une autre 
gamme de valeurs. Cette transposition des valeurs mesurees permet de 
differencier entre l'6tat « normal », dans lequel aucune touche de fonction n'est 
5 activ6e, et I'etat « special », dans lequel une certaine touche de fonction est 
activde. L'homme du metier appr6ciera que salon le dimensionnement de la 
troisieme resistance, la transposition des valeurs mesuree peut resuiter en des 
valeurs qui se situent complement en dehors de la gamme des valeurs 
normales ou bien en des valeurs qui sont Intercedes entre ies valeurs norma- 
10 les. Selon la resolution du systeme, il est meme possible de r6aliser plusieurs 
niveaux des valeurs intercaiees. 

II est a noter que des troisiernes resistances peuvent avantageusement 3tre 
pr6vues dans les deux directions du clavier permettant ainsi de realiser quatre 
niveaux d'affectations de touches avec deux transpositions de valeurs dans 
1 5 chaque direction. 

Dans une autre execution, le clavier comprend au moins un montage en s£rie 
d s une quatrieme resistance ohmique et d J un commutateur, ledit montage en 
s£rie etant branch© en parallile £ ladlte premiere resistance ohmique ou £ 
ladite deuxieme resistance ohmique. Cette execution permet de d&tecter I'etat 

20 actuel du clavier en mesurant le courant qui passe entre les bornes respectives 
du clavier. En effet, si la quatrfeme resistance est branchee, par Tactionnement 
du commutateur, en paralieie & la premiere resp. la deuxieme resistance 
ohmique, le courant passant entre les bornes en question est plus 6lev6 que si 
le commutateur est ouvert En detectant une augmentation de ce courant, le 

25 circuit devaluation peut done d&tecter un etat special du clavier et interpreter 
des lors les valeurs mesur&es des tensions comme activation d'une fonction 
speciale. Comme dans cette execution, les valeurs des tensions mesurees aux 
homes du clavier ne sont pas modifies, elle n'est pas soumise a des limita- 
tions de resolution qui sont presentes dans le cas d'une transposition des 

30 valeurs. En branchant plusieurs resistances en paralieie a la premiere ou la 
deuxieme resistance resp. en prevoyant plusieurs montages en serie compre- 
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nant des quatrfemes r6sistances differentes, il est done en principe possible de 
realiser une multitude d'etats differents du clavier. 

II est a noter que des quatriemes resistances peuvent avantageusement etre 
prevues dans les deux directions du clavier. 

5 )i est clair que les differentes executions pour reaiiser des etats differents du 
clavier peuvent etre combinees afin d'augmenter le nombre d'6tats possibles. 

Description a I'a/de des figures 

D'autres particularites et caracteristiques de I'invention ressortiront de la 
description detalllee de quelques modes de realisation avantageux presentes 
ci-dessous, a litre d'lllustration, en reference aux dessins annexes. Celles ci 
10 montrent: 

Fig.1: Un schema de montage d'une premiere execution d'un dispositif d'entree 



Fig.3: une deuxfeme variante du dispositif de la fig.1 ; 
15 Fig.4: une vue d'une execution possible du dispositif de la fig. 1 ; 

Fig.5: un schema de montage d'une execution d'un dispositif d'entr6e de 

donnges comprenant des touches de fonction ; 
Fig.6: une representation graphique des valeurs de tension mesurees avec le 



20 Fig.7: un schema de montage d'une deuxfeme execution d'un dispositif 
d'entree de donnees comprenant des touches de fonction ; 
Fig.8: une variante du dispositif de la fig. 7 ; 

Fig.9: un schema de montage d'une trofsieme execution d'un dispositif d'entree 



25 Fig.10: une variante du dispositif de la fig. 9. 

La fig. 1 represente un schema de montage d'une execution d'un clavier 10 
comprenant une plurality de touches 12 schematiquement representees par 
des resistances variables (FSR). Les touches du clavier sont representees dans 
un arrangement en grille avec plusietirs lignes 14 de touches. 



de donnies selon la pr&sente invention ; 
.Fig.2: une premiere variante du dispositif de la fig.1 ; 



dispositif de la fig. 5 ; 



de donnees comprenant des touches de fonction ; 
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A chaque iigne 14 de touches est associe un detecteur de position unidirection- 
nel 16. Un tel detecteur de position 16 peut p.ex. comprendre plusieurs cap- 
teurs sous forme de diviseur de tension. Un tel capteur diviseur de tension 
comprend une resistance ohmique 18 s'etendant substantiellement le long 
5 d'une surface active du capteur, des lignes conductrices s'etendant a partir de 
la resistance ohmique et arrangees a une certaine distance I'une de I'autre, un 
conducteur en forme de peigne, dont-ies dents sont arrangees de manlere 
interdigitaie entre iesdites lignes conductrices, et une couche d'activation en 
matiere semi-conductrice pour court-circuiter tes lignes conductrices et ies 

10 dents du conducteur a I'endroit d'action de la force. Comma ces capteurs sont 
bien connus dans I'etat de la technique, Ies details des capteurs ne sont pas 
represents sur la fig. 1. Dans ies figures, Ies capteurs sont schematiquement 
representes par une resistance variable (FSR) branche d'un cdte sur une 
resistance 18. Les capteurs diviseurs de tension sont branches en serie de telle 

15 maniere que le montage en serie des resistances 18 constitue la deuxi&me 
resistance ohmique 20 du dispositif de la presente invention. Les conducteurs 
en forme de peigne des diviseurs de tension sont reli6s ensemble pour former 
une connexion de sortie 22 du detecteur de position. 

Les extremites respectives des resistances ohmiques 20 de chaque detecteur 
20 de position unidirectionnel sont reliees entre elles pour former une premiere 
borne 24 et une deuxieme borne 26 du clavier. Les connexions de sortie des 
detecteurs de position sont a leur tour en differents endroits a une premiere 
resistance ohmique 28, formee dans I'exempie de la fig. 1 par un montage de 
differentes resistances individueiles 30. Dans cette execution, ies connexions 
25 de sortie 22 des detecteurs de position unidirectionnels sont reliees au montage 
en serie en differents endroits entre des resistances discretes 30. les deux 
extremites de la resistance ohmique 28, resp. du montage en serie des resis- 
tances 30 forment la troisieme borne 32 et la quatrieme borne 34 du clavier. 

II convient a noter que la fig. 1 montre un schema de montage d'un clavier, c'est ! 
30 a dire que la figure ne repnSsente pas necessairement la disposition physique 
des differentes composantes du clavier. Dans une realisation physique d'un 
clavier selon la fig. 1, les resistances 30 ne doivent pas etre disposees physi- i 

i 

j 
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quement d proximite de la surface active du clavier. En effet il est avantageux, 
notamment dans le cas de claviers flexibles, de disposer les resistances a un 
. endroit du clavier, qui n'est pas soumis k des deformations, Une telle execution 
d'un clavier est representee a la fig. 4. Dans cette execution, les resistances 30 
. 5 sent disposees sur une patte de raccordement 36 du clavier. Cette patte de 
raccordement peut etre renforcee afin de iimiter les deformations de celle-ci. 
Ainsi une degradation des resistances 30 due a la deformation peut Stre evitee. 

II est a noter qu'au lieu d'une pluralite de capteurs diviseurs de tension, le 
detecteur de position pourratt aussi bien comprendre un seul capteur diviseur 
10 de tension qui s'etend sur toute la largeur de ia iigne de touches. Dans ce 
dernier cas, les differentes touches sont virtuellement delimitees en associant & 
chaque touche une gamme bien definie de resistances sur la deuxieme resis- 
tance ohmique. 

Dans une autre execution possible du detecteur de position, celui-ci comprend 
15 une pluralite de commutateurs branches avec I'un de leurs contacts sous forme 
de diviseur de tension soit sur une resistance ohmique soit sur un montage en 
serie de resistances 18. Les autres contacts des commutateurs sont relies 
ensemble pour former une connexion de sortie 22 du detecteur de position. Les 
commutateurs du capteur de position peuvent etre des simples interrupteurs & 
20 membranes ou dans une execution avantageuse, des capteurs de pression 
p.ex. du type « Force Sensing Resistor » decrit plus haut Une telle execution 
avec des capteurs FSR est schematiquement montree dans la fig. 2. II est a 
noter qu'avec cette execution, les resistances 18 ne doivent pas etre disposees 
a proximite des touches du clavier mais peuvent, tout comme les resistances 
25 30, etre disposees dans la patte de raccordement 36 du clavier (fig. 4). 

La fig. 3 montre une autre variante des capteurs de position. Dans cette 
variante, les detecteurs de position comprennent des capteurs sous forme de 
diviseurs de tension, dans lesquels la resistance 18 est une resistance non- 
lineaire. e'est a dire une resistance dont la conductivite est differente en 
30 differents endroits de ia resistance. Dans le cas represents, la conductivite est 
plus elevee au centre du capteur qu'aux bords. De cette manure ii est possible 
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de verier localement la resolution laterale d'un tel capteur, permettant ainsi de 
mieux detecter la position de I'activation sur la touche. 

La fig. 5 montre un schema de montage d'une execution d'un dispositif d'entree 
de donnees comprenant des touches de fonction. Afin de permettre une 
affectation multiple de chaque touche du clavier moyennant une touche de 
fonction (shift, Ctrl, alt), ce clavier comprend des resistances suppiementaires 
50, et 52 qui sent branchees aux extremites de la resistance ohmique 28 entre 
celle-ci et les bomes 32 et 34 respectivement. De m§me, une resistance 
supplemental 54 est branchee antra les extremites des deuxiemes resistan- 
ces ohmiques 20 et la bome 26. Chacune des resistances 50, 52, 54 est court- 
circultable a I'aide d'un circuit de derivation 56, 58, 60 muni d'un commutateur 
62, 64, 66. En court-circuitant I'une des resistances 50, 52, 54, la resistance 
totale entre les bornes respectives est modifiee et par consequent les vaieurs 
de resistances resp. les tensions mesurees lors de I'activation d'une touche 
sont transposees dans une autre gamme de vaieurs. Cette transposition des 
vaieurs mesurees permet de differencier entre I'etat « normal », dans lequel 
aucune touche de fonction n'est activee, et I'etat « special », dans lequel une 
certaine touche de fonction est activee. L'homme du metier appr6ciera que 
selon le dimensionnement des resistances, la transposition des vaieurs mesu- 
ree peut resulter en des vaieurs qui se situent completement en dehors de la 
gamme des vaieurs normales ou bien en des vaieurs qui sont intercalees entre 
les vaieurs normales. Selon la resolution du syst&me, il est mime possible de 
realiser plusieurs niveaux des vaieurs intercalees. 

La fig. 6 montre une representation graphiquedes vaieurs de tension mesurees 
avec ie dispositif de la fig. 5. Dans le graphe, les points marqu6s par une croix 
represented des vaieurs de tension mesurees lors de I'activation des touches 
du clavier lorsque aucun des commutateurs 62, 64, 66 n'est actionne. Lorsque 
le commutateur 64 est actionne, les tensions appliquees aux differentes 
resistances sont abaissees et les tensions mesurees pour la localisation d'une 
touche dans la direction Y sont abaissees par rapport aux vaieurs normales. 
Ces vaieurs abaissees sont representees par les triangles. 
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En revanche, si le commutateur 64 est actionne, les tensions appliquees aux 
differentes resistances sont augmentees et les tensions mesurees pour la 
localisation d'une touche dans la direction Y sont augmentees par rapport aux 
valeurs normales. Deux cas peuvent alors se presenter : 

5 • si la valeur de la resistance 52 est inferieure a celle des resistances 30, 
('augmentation des tensions appliquees aux resistances 30 est inferieure a 
la difference de tension entre deux resistances 30 consecutives. Dans ce 
cas, les tensions mesurees lors de la localisation d'une touche dans la di- 
rection Y ne sont que legerement augmentees par rapport aux valeurs nor- 

10 males et s'intercalent entre ces valeurs normales. Ces valeurs augmentees 
sont representees par les carres. 

* Si par contre la resistance 52 est considerablement superieure a la somme 
des resistances 30, la difference de potentiel appliquee a travers le mon- 
tage en serie des resistances 30 change radicalement Dans ce cas, les 
15 valeurs mesurees peuvent etre transposees dans une plage du graphique, 
qui se situe completement en dehors de la gamme des valeurs normales. 
Ce cas est represents par les carres barres dans la partie superieure du 
graphique. 

Les valeurs transposees lors de I'activation du commutateur 66 sont reprise n- 
20 ties dans la fig. 6 par de cercies, Ces valeurs sont augmentees par rapport aux 
valeurs normales en raison de ('augmentation de la difference de potentiel 
applique aux resistances ohmiques 20 a la suite au court-circuit de la resistance 
54. II est £ noter qu'une autre resistance supplemental pourrait etre prevue 
entre I'autre extremite des resistances ohmiques 20 et la borne 24. 

25 Les figures 7 a 10 montrent plusieurs executions d'un autre clavier avec 
touches de fonctlon. Dans ces figures la zone d'activation du clavier est 
schematiquement represents en 70 et les resistances ohmiques 28 et 20 sont 
representees en tant que bandes resistives. 

Dans I'execution de la fig. 7 et fig. 8, le clavier comprend plusieurs montages en 
30 serie 72 d'une resistance ohmique 74 et d'un commutateur 76, qui sont bran- 
ches en parallele a la premiere resistance ohmique 28 respectivement a la 
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deuxieme resistance ohmique 20, Cette execution permet de detecter I'etat 
actuel du clavier en mesurant le courant qui passe entre les bornes respectives 
du clavier. En effet, si I'une des resistances 74 est branch6e, par I'actionnement 
du commutateur 76 associe, en parallel© a la premiere resp„ la deuxieme 
5 resistance ohmique 28 resp. 20, le courant passant entre les bornes en ques- • 
tion est plus Sieve que si le commutateur 76 est ouvert En detectant une 
augmentation de ce courant, (e circuit devaluation peut done detecter un etat 
special du clavier et interpreter d&s lors les valeurs mesurees des tensions 
comme activation d'une fonction speciale. 

10 il est d noter que les valeurs de resistance des diff6rentes resistances pour 
chaque direction sont de preference diff6rentes les unes de I'autre afin de 
pouvoir distinguer le commutateur qui a 6te actionne. Dans une autre execution 
possible, toutes les resistances peuvent dtre egaies et la distinction des 
differents etats du clavier se fait par le nombre de commutateurs 76 actionnes 

15 simultanement. I! reste d noter que les commutateurs peuvent comprendre de 
simples Interrupteurs & membranes ou de capteurs de force du type FSR 
comme represents a la fig. 8. 

Une autre version d'un clavier est representee aux figures 9 et 10, Dans cette 
execution, une resistance ohmique ou un montage en serie de resistances 

20 discretes 90 peut §tre branche en parallele a la resistance 28 et d la resistance 
20 au moyen de commutateurs 92. Des lignes conductrices comprenant un 
commutateur sont pr6vues entre les difF6rentes resistances 90 et une borne 
commune K, de maniere a pouvoir court-circuiter une partie du montage en 
serie des resistances 90, De cette maniere on peut facilement r6aliser un 

25 montage en parallele de la resistance 28 resp. 20 avec une « resistance 
ohmique » variable. 

Dans une realisation avantageuse d'une telle execution, un potentiom£tre 
Iin6aire FSR 94 est branche en parallele aux resistances 28 resp. 20. Une telle 
execution est schematiquement repr6sent6 dans la fig. 10. Cette variante 
30 permet de continuellement varier la resistance parallele applicable entre les 
bornes 24 et 26 en fonction de Tendroit d'activation du potentiometre 94 et ainsi 
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de definir une multitude de touches de fonctions virtuelles et par consequent 
d'etats speciaux. 

Uhomme du metier appreciera que les mesures techniques dgcrites ci-dessus 
afin d'imptementer des touches de fonction pourront s'appliquer a tout clavier 
5 resistif, Cast a dire fonctionnant selon un principe de mesure de resistances afin 
d'idenfrfier une touche actlvee, ccmme p.ex. les claviers a tablettes digitalisant 
YX ou YXZ. De plus, toutes ces mesures peuvent Stre implfimentees sans 
necessite d'augmenter le nombre de contacts avec I'exterieur. En effet il sera 
appricie que dans les dispositifs decrits ci-dessus a I'aide des figures 5 a 10, le 
10 nombre de bornes pour un raccordement du clavier reste inchange par rapport 
a celul du dispositif d6crit en reference aux figures 164. 

II reste & noter que toutes les executions possibles decrites ci-dessus sont de 
preference realisees en tant que clavier membrane. Dans une telle realisation, 
les resistances ohmiques 18, 30, 50, 52, 54, 74. 90, les lignes conductrices, les 

15 conducteurs en forme de peigne et les couches en matiere semi-conductrice 
des capteurs diviseurs de tension, les contacts des commutateurs 60, 62, 64, 
72, 92 et les conducteurs reliant les differents elements sont de preference 
deposes (p.ex. imprimes) sur des substrats flexibles (films en matiere plastique 
isolants, textiles etc.), qui sont ensuite lamines ensemble, Cette technique 

20 permet de produire des claviers de haute qualite a des couts raisonnables. 
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Llste des signes de reference 

10 clavier 

12 touche 

14 lignes de touches 

16 detecteur de position 

5 18 resistance ohmique 

20 resistance ohmique 

22 connexion de sortie du detecteur de position 

24 premiere borne 

26 deuxie me borne 

10 28 premiere resistance ohmique 

30 resistances individuelles 

32 troisieme borne 

34 quatrieme borne 

36 patte de raccordement 
15 50,52,54 resistances supplementaires 

56, 56, 60 un circuits de derivation 

62, 64, 66 commutateurs 

70 zone d'activation du clavier 

72 montage en serie 

20 74 resistance ohmique 

76 commutateur 

90 resistances discretes 

92 commutateur 

94 potentiometre Iin6aire FSR 
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Revendications 

1. Dispositif d'entr6e de donn6es comprenant plusieurs touches, lesdites 
touches etant arrangees en au mofns deux llgnes, caract6ris6 

en ce qu'un detecteur de position unldirectionnel est associe a chaque ligne 
de touches, chaque detecteur de position unidirectionnel comprenant une 
5 premiere connexion d'entree, une deuxieme connexion d'entree et une 
connexion de sortie, 

en ce que les connexions de sortie des detecteurs de position unidirection- 
neis sont reliees en differents endroits a une premiere resistance ohmique, 
et 

10 en ce que les premieres connexions d'entree sont reliees a une premiere 
borne du dispositif d'entree de donnees et ies deuxiemes connexions 
d'entree sont reliees £ une deuxieme borne du dispositif d'entree de don- 
n6es. 

2. Dispositif seion la revendication 1, dans lequel ladite premiere resistance 
15 ohmique comprend une bande en matiere resistive, lesdites connexions de 

* 

sortie des detecteurs de position unidirectionnels etant relides en differents 
endroits e ladite bande en matters resistive. 

3. Dispositif selon ia revendication 1, dans iequel ladite premiere resistance 
ohmique comprend un montage en serie d'une pluralite de resistances dis- 

20 cretes, lesdites connexions de sortie des detecteurs de position unidirec- 
tionnels etant reliees au montage en s6rie en differents endroits entre des 
resistances discretes. 

4. Dispositif selon Tune des revendications 1 a 3, dans lequel un detecteur de 
position unidirectionnel comprend une pluralite de commutateurs discrets, 

25 lesdits commutateurs etant relies d'un cote a la connexion de sortie du de- 
tecteur de position et de I'autre cdte en differents endroits a une deuxieme 
resistance ohmique, ladite deuxieme resistance ohmique etant connectee 
entre ies deux connexions d'entree du detecteur de position. 



Nov- 2002 13:50 O^CE FREYLINGER +352 313833 ^ No. 3227 P. 

P-IEE-Q94/EP 

18 

5. Dispositif selon la revendication 4, caracten'sd en ce que ladite deuxieme 
resistance ohmique comprend une bande en matiere resistive, iesdits 
commutateurs etant relies en differents endroits a ladite bande en matiere 
resistive. 

5 6. Dispositif selon la revendication 4, dans lequel ladite deuxieme resistance 
ohmique comprend un montage en serie d'une plurality de resistances dis- 
cretes, Iesdits commutateurs etant relies au montage en s&rie en differents 
endroits entre des resistances discretes. 

7. Dispositif selon Tune des revendications 1 a 3, dans lequel un detecteur de 
10 position unidirectionnel comprend un capteur sous forme de diviseur de 

tension, (edit diviseur de tension comprenant une deuxidme resistance oh- 
mique s'etendsnt substantiellement le long de la ligne de touches du cla- 
vier, des lignes conductrices s'etendant a partir de la deuxieme resistance 
ohmique et arrangees a une certaine distance I'une de I'autre, un conduc- 

15 teur en forme de peigne, dont les dents sont arrang£es de maniere interdi- 
gitate entre lesdites lignes conductrices, et une couche d'activation en ma- 
tiere semi-conductrice, dans lequel le conducteur en forme de peigne est 
reiie a la connexion de sortie du detecteur de position et la deuxidme re- 
sistance ohmique est connectee entre les deux connexions d'entree du 

20 detecteur deposition. 

8. Dispositif seion I'une des revendications 1 a 3, dans lequel un detecteur de 
position unidirectionnel comprend plusieurs capteurs sous forme de diviseur 
de tension montes en serie. 

9. Dispositif selon i'une des revendications 7 ou 8, dans lequel la deuxieme 
25 resistance ohmique du capteur sous forme de diviseur de tension est une 

resistance non-lineaire. 

10. Dispositif selon I'une des revendications 1 a 9, comprenant au moins une 
troisieme resistance ohmique branches entre ladite premiere resistance 
ohmique et la borne respective du dispositif d'entnie de donnees ou entre 

30 ladite deuxieme resistance ohmique et la borne respective du dispositif 
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d'entree de donnees, ladite troisieme resistance ohmique etant court- 
circultable a I'aide d'un circuit de derivation muni d'un commutateur. 

11. Dispositif selon I'une des revendlcations 1 a 10, comprenant au moins un 
montage en s§rie d'une quatrifeme resistance ohmique et d'un commuta- 
5 teur, iedit montage en serie etant branche en parallele a ladite premiere 
resistance ohmique ou a ladite deuxieme resistance ohmique. 
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Resum€ 



Un dispositif d'entree de donnSes comprend plusieurs touches arrangees en au 
moins deux lignes. Un detecteur de position unidirectionnel est assocte a 
chaque ligne de touches, chaque detecteur de position unidirectionnel compre- 
nant une premiere connexion d'entree, une deuxi§me connexion d'entree et 
5 une connexion de sortie. Les connexions de sortie des d6tecteurs de position 
unidirectionnels sont reliees en differents endroits a une premiere resistance 
. ohmique, et les premieres connexions d'entree sont reliees a une premiere 
borne du dispositif d'entree de donnees et les deuxiemes connexions d'entree 
sont reiiees a une deuxieme borne du dispositif d'entree de donnees. 

10 (Figure 1) 
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